AB ,LTG Infra“

PATVIRTINTA

AB ,LTG Infra “
generalinio direktoriaus
2021 m. birzelio 2 d.
jsakymu Nr.|S(LGI)-215

LTGI
AA/288

AUTOMATINES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS VEIKIMO
PARAMETRU SKAICIAVIMO METODINIAI NURODYMAI

Vilnius 2021



TURINYS
1. BENDROSIOS NUOSTATOS ..o 3
2. NUORODOS. ... ettt 3
3. BENDRIEJI REIKALAVIMAL ...ccoiiiii 4
4. PAGRINDINIAI PERVAZUY SIGNALIZACIJOS |RENGINIY VEIKIMO SKAICIUOJAMIEJI
N AN Y I TR 4
N R (o Yo [T I o T=T V7= v o =SSP 4
4.2 TArpStOCIiU PEOIVAZOS. .......ccceiieiiiiiiii ettt e e e et ettt a s e e e e e e eeaata e e e e e eaaeeeeaannaaaeeaaeeennnes 15
5. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO PARAMETRUY SKAICIAVIMAS
..................................................................................................................................................... 16
5.1. Pradiniai duomenys SKai€iaVimui ....................ouuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 16
5.2. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skaic¢iavimas lyginés eismo
krypties traukiniy marSrutams................ooooiiii 18
5.3. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€¢iavimas nelyginés eismo
krypties traukiniy marSrutams....................oooiii e 21
5.4. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai¢iavimas manevry
MAFSTULAMIS ...ttt 23
6. TARPSTOCIO PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |RENGINIY VEIKIMVO PARAMETRY
SKAICIAVIMAS ...ttt ettt ettt ettt ettt et e et et et e et e e te et et et ateeteseeseeaeareaeees 24
6.1. Pradiniai duomenys skaiClavimui .................ccccoiiiiiii e 24
6.2. Pervazos Nr. 1 signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai¢iavimas................... 26
6.3. Pervazos Nr. 2 signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai¢iavimas................... 29
7. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |RENGINIY VEIKIMO SALYGU LENTELES
P L DY M A S . e e 30
8. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS ...t 30
1 priedas. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |JRENGINIY VEIKIMO SALYGY LENTELE
..................................................................................................................................................... 31

2 priedas. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |RENGINIY VEIKIMO PARAMETRUY
(LYGINEI EISMO KRYPCIAI) LENTELES PILDYMO PAVYZDYS ........c.cococooviviieeececceneans 32



1. BENDROSIOS NUOSTATOS

1.1. Automatinés pervaZzos signalizacijos veikimo parametry skaiCiavimo metodiniai nurodymai
(toliau — Metodiniai nurodymai) nustato geleZinkelio ruozuose, kuriuose traukiniy vaziavimo greitis
ne didesnis kaip 160 km/h, pervazy veikimo parametry, jtakojanciy stociy ir tarpstoCiy pervazy
signalizacijos jrenginiy veikimg, apskai€iavimo metodus ir sglygas.

1.2. Metodiniai nurodymai taikomi AB ,LTG Infra“ (toliau — Bendrové) darbuotojams,
projektuojantiems naujus gelezinkeliy pervazy signalizacijos jrenginius, taip pat rekonstruojantiems
ar techniskai pertvarkantiems esamus.

1.3. Metodiniai nurodymai taip pat taikomi pervazy signalizacijos jrenginiy projektuotojams,
rangovams ir paslaugy teikéjams, su Bendrove sudariusiems sutartis ir jose jsipareigojusiems
laikytis Metodiniy nurodymy reikalavimy.

1.4. Metodiniai nurodymai yra Bendrovés normatyviniy techniniy dokumenty sistemos Kelio
kontrolés, valdymo, signalizacijos ir rySiy posistemio dalis.

2. NUORODOS

2.1. Metodiniuose nurodymuose pateikiamos nuorodos j Siuos teisés aktus, normatyvinius
techninius ir (ar) kitus dokumentus:

2.1.1. Techninio geleZinkeliy naudojimo nuostatai, patvirtinti Lietuvos Respublikos susisiekimo
ministro 1996 m. rugseéjo 20 d. jsakymu Nr. 297 (toliau — TNN);

2.1.2. Pervazy jrengimo ir naudojimo taisyklés, patvirtintos Lietuvos Respublikos susisiekimo
ministro 2005 m. sausio 27 d. jsakymu Nr. 3-36 (toliau — PervaZzy jrengimo ir naudojimo taisyklés);

2.1.3. 25/AA Gelezinkeliy signalizacijos jrenginiy technologinio projektavimo taisyklés,
patvirtintos AB ,Lietuvos gelezinkeliai“ generalinio direktoriaus 2003 m. balandzio 24 d. jsakymu
Nr. 185 (toliau — Gelezinkeliy signalizacijos jrenginiy technologinio projektavimo taisyklés);

2.1.4. 165/AA GeleZinkeliy signalizacijos jrenginiy priemimo naudoti taisyklés, patvirtintos AB
.Lietuvos gelezinkeliai“ generalinio direktoriaus 2001 m. gruodzio 29 d. jsakymu Nr. 520 (toliau —
Gelezinkeliy signalizacijos jrenginiy priémimo naudoti taisykles);

2.1.5. GeleZinkeliy transporto automatikos telemechanikos ir rySiy jrenginiy projektavimo
metodiniai nurodymai 1-160-87. Pervaza su balto mirksimo Ziburio signalizacija. Dvikelis ruozas,
1987 m. (rus. Memoduuyeckue yka3aHUsi O MPOEKMUPOBaHUK ycmpoulcme asmomMamuku,
merieMexaHUKU U C853U Ha es1ie3HOO0pPOXHOM mpaHcriopme MN-160-87. Nepeesd ¢ 6en0-ryHHbIM
Muzarowum oeHeM. [leyxHumouHbil y4yacmok) (toliau — Gelezinkeliy transporto automatikos
telemechanikos ir rysiy jrenginiy projektavimo metodiniai nurodymai);

2.1.6. PS-9-74 Ne autoblokuotés ruozy pervazos signalizacijos schemos, 1974 m. (rus. Cxembi
rnepee3dHol cuzsHanuszauuu 0ns ydyacmkoe 6e3 AB) (toliau — Ne autoblokuotés ruozy pervazos
signalizacijos schemos);

2.1.7. APS-04 TarpstoCiy pervaZzy, esant bet kuriems signalizacijos ir ry8iy jrenginiams,
signalizacijos schemos, 2004 m. (rus. Cxemb! rniepee3dHoOU cuaHanusauyuu O0ns nepeesdos,
pacronoXeHHbIX Ha nepeaoHax npu nobbix cpedcmeax cusHanusayuu u cesasuu AllC-04) (toliau —
Tarpstociy pervaZzy, esant bet kuriems signalizacijos ir ry$iy jrenginiams, signalizacijos schemos).

2.2. Taikant Metodinius nurodymus, taip pat turi biti naudojami tuo metu galiojantys Europos
Sajungos, Lietuvos Respublikos ir Bendrovés teisés aktai, normatyviniai techniniai ir kiti dokumentai,
reglamentuojantys automatinés pervazy signalizacijos projektavimo, jrengimo, techninés priezitiros
ir naudojimo reikalavimus.



4
3. BENDRIEJI REIKALAVIMAI

3.1. Gelezinkeliy pervazos projektuojamos ir jrengiamos, vadovaujantis TNN [2.1.1], Pervazy
jrengimo ir naudojimo taisykliy [2.1.2], GelezZinkeliy signalizacijos jrenginiy technologinio
projektavimo taisykliy [2.1.3], Metodiniy nurodymy ir kity susijusiy normatyviniy techniniy dokumenty
reikalavimais.

3.2. PervaZose turi biti jrengiama automatine Sviesoforo signalizacija ir, priklausomai nuo
pervazos kategorijos ir eismo saugumo uztikrinimo reikalavimy, automatiniai, pusiau automatiniai
arba elektriniai uZtvarai.

3.3. Automatiné pervazy signalizacija turi pradéti signalizuoti j automobiliy kelio puse, o
automatiniai uztvarai uzdaryti pervaza, kai traukinys jvaziuoja | apskaiCiuotg pervazos ruoza,
uztikrinantj savalaikj transporto priemoniy iSvaziavimg i$ pervazos.

Automatiné pervazy signalizacija turi signalizuoti, o automatiniai uztvarai turi bati uzdaryti tol,
kol visas traukinys pravaZiuos pervaza.

3.4. PervaZos ruozo skaiiuojamasis ilgis nustatomas, apskai€iavus laikg, reikalingg transporto
priemonéms iSvaziuoti i§ pervazos, taip pat laikg, reikalingg signalizacijos jrenginiams suveikti, ir
atsargos laikg, atsizvelgiant j didZiausig leisting traukiniy vaziavimo greitj Siame kelio ruoZe.
Pervazos ruozo faktinis ilgis neturi virSyti apskai€iuoto daugiau kaip 10 %.

3.5. Visais atvejais praneSimo signalas apie traukinio artéjimg pervazos link turi bati
siun¢iamas ne véliau kaip prie$ 30 s iki traukiniui jvaZiuojant j pervazg, kai yra automatiné Sviesofory
signalizacija, taip pat esant automatiniams ir pusiau automatiniams uztvarams, ir ne maziau kaip
pries 40 s, esant jspéjamajai signalizacijai.

3.6. Skaiciavimais nustatyti traukiniy vaziavimo greiiai ir pervazos ruozy ilgiai, taip pat ir
eismui netaisyklinguoju keliu, turi bati nurodyti tarpstociy keliy ir stoties scheminiuose planuose.

4. PAGRINDINIAI PERVAZY SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO SKAICIUOJAMIEJI
PARAMETRAI

4.1. Sto€iy pervazos

4.1.1. Pagrindiniai stoCiy pervazy signalizacijos jrenginiy veikimo skai€iuojamieji parametrai:

4.1.1.1. L., — skaiCiuojamasis pervazos ilgis (m);

4.1.1.2. 15 (V') — skaigiuojamasis (faktinis) pervazos ruozo ilgis traukiniy arba manevry
marsrutuose (m);

4.1.1.3.t3¢ (t]) - skaitiuojamasis (faktinis) pervazos signalizacijos jjungimo delslaikis,
traukiniui uzémus pervazos ruozg (s);

4.1.1.4.t3% (tgr) — skaiciuojamasis (faktinis) praneSimo apie traukinio artéjima prie pervazos
siuntimo laikas (s);

4.1.1.5. tfa" (t[.’;) — skaiciuojamasis (faktinis) stoties Sviesoforo leidziamojo signalo jjungimo
delslaikis, kai rengiamas marsrutas pagal §j Sviesoforg ir uzimtas pervazos ruozas (s);

4.1.1.6. V¥ (V& Vi) — didziausias traukiniy vaZiavimo greitis pagrindiniais keliais (Salutiniais
keliais, ieSmy ruozais) (km/h);

4.1.1.7. V™ — didZiausias manevravimy greitis (km/h).

PervaZose be uztvary ir su uztvarais, kuriy uzkardai kerta ne daugiau kaip 2/3 automobiliy
kelio vaZiuojamosios dalies, I, yra lygus atstumui tarp toliausiai nutolusio nuo krastinio begio
pervazos Sviesoforo iki kitoje pervazos puséje esancio krastinio bégio, pridéjus 2,5 m.



4.1.2. Pervazose su keturiais uZtvarais, kuriy uzkardai visiSkai uztveria vaziuojamajg kelio dalj,
Lher yra lygus atstumui tarp toliausiai nutolusio nuo krastinio bégio pervazos Sviesoforo iki kitoje
pervazos puseje esancio uztvaro.

4.1.3. Gautas L, dydis apvalinamas iki artimiausio didesniojo sveikojo skaiCiaus.

4.1.4. Pranesimo siuntimo skai¢iuojamajj laikg ¢3¢ nulemia skaiciuojamasis pervazos ilgis. Jis
apskaiCiuojamas pagal Sig formule:

(Iper+laut+15)%3,6

Vaut
ia: l,,; — didziausias automobiliy kelio transporto priemoneés ilgis — 24 m;
I, — atstumas nuo pervazos Sviesoforo iki transporto priemonés sustojimo linijos — 5 m;
V,..i— skaiCiuojamasis automobiliy kelio transporto priemoneés greitis — 8 km/h;
t — pranesimo siuntimo ir pervazos signalizacijos jrenginiy suveikimo laikas (s);
t, — atsargos laikas — 10 s;
3,6 — km/h konvertavimo j m/s koeficientas.

4.1.5. Jeigu pervazos ruoze jrengtos impulsinés (kodinés) nuolatinés arba kintamosios srovés,
taip pat ir tarpstocio bégiy elektros grandinés, t;. prilyginamas 4 s, kitais atvejais — t;. = 2 s.

4.1.6. tf,’; skaiCiavimy rezultatai, jvertinant skai¢iuojamajj pervazos ilgj, pateikti 1 lenteléje (kai
ty = 2 5) ir 2 lenteléje (kai t;. = 4 s).

4.1.7. Pervazos ruozo skaiciuojamasis ilgis, vaziuojant pagal atitinkamo Sviesoforo signalus,
apskaiCiuojamas pagal formule:

kyk
_ VBV ViesV™xt3E

v : (2)

lsk

4.1.8. DidzZiausi traukiniy greiciai stoties pagrindiniais ir alutiniais bei tarpsto€iy pagrindiniais
keliais (jeigu jie yra pervazy ruozuose) nustatomi gelezinkelio valdytojo jsakymu.

4.1.9. DidZiausi traukiniy greiciai, pasukant per ieSmus, nustatomi: 50 km/h — esant R65 tipo
1/11 kryzmézenklio ieSmams, 80 km/h — 1/18 kryzmézenklio ieSmams ir 40 km/h — visiems kitiems
ieSmy tipams. Be to, jeigu marSrute yra skirtingy tipy ieSmai, per kuriuos pasuka traukiniai,
skaiCiavimuose naudojamos didesniosios grei€io reikSmes.

4.1.10. Supaprastinant pervazos ruozy ilgiy skai€iavimus, tais atvejais, kai Siy ruozy ribose yra
skirtingy didziausiy traukiniy greiciy zonos, galima taikyti Sias prielaidas:

4.1.10.1. skaiCiavimai  atliekami trumpiausiam riedmeniui  (vieniniam lokomotyvui),
vaziuojanciam didziausiu leistinu greiciu (iki 160 km/h);

4.1.10.2. riedmeniui jvaZiuojant j kelio ruozg, kuriame leidZziama vaziuoti nustatytu mazesniu
greiCiu, greicio kaita laikoma momentine;

4.1.10.3. riedmeniui jvaziuojant j didesnio grei€io kelio ruozg, greitis didinamas iki didZiausios
reik§meés, tolygiai greitéjant su pagreiciu a = 0,6 m/s?, kai trauka autonoming, ir a = 0,8 m/s?, kai
trauka elektring;

4.1.10.4. esant keletui marsruty varianty nuo Sviesoforo iki pervazos, skaiCiuojant pervazos
ruozo ilgj, naudojamas vaziavimo iki pervazos per trumpesnj laikg marsrutas, t. y. leidziantis vaziuoti
didesniu nustatytu grei€iu, o, esant vienodiems greiiams — trumpesnis marsrutas;

4.1.10.5. vaziuojant traukiniui ieSmy ruozais ir pasukant per ieSmus, greitis V;,.5 laikomas nuo
marsrute esancio pirmojo nukreipian€iojo prieSsmailinio ieSmo smailés arba prieSsmailinio ieSmo
riboZenklio iki iSvaziavimo j pagrindinj (Salutinj) kelig ar jo tesinj;



4.1.10.6. jeigu ieSmyne tarp dviejy kelio ruozy, kuriuose greitis V.5, yra ne ilgesnis kaip 200 m
kelio ruozas, kuriame leidziama vaziuoti didesniu nustatytu grei€iu, greicio padidéjimas Siame ruoze
nejvertinamas.

4.1.11. I/ parametras nustatomas priklausomai nuo gautos [ reikSmés, jvertinus pranesimo
siuntimo | pervazg galimybe nuo artimiausio, skai€iuojamam pervazos ruozo pradzios taskui (j
nutoléjimo nuo pervazos puse), bégiy grandinés galo.

sk

4.1.12. Jvertinus anksciau gautas t;r, 15, I reikémes, t/

, t, skaiCiuojamas pagal formule:
1 -1%)x3,6

KoK ok
Vp (Vs VigsV™)

fo_ ssk
tyy =ty +

(3)

4.1.13. Jeigu t{,cr eismui pagrindiniais keliais ir keliais, kuriais traukiniai vaziuoja nesustodami,
gaunamas didesnis nei 20 s, batina panaikinti §j skirtumg, pervazos ruozo pradzioje jrengiant
papildomg bégiy elektros grandine arba pervazos ruoZo pradZioje esanciose bégiy elektros
grandinése uzdelsiant kelio reliy kartotuvy inkaro atleidima.

4.1.14. Kai uzdelsiamas kelio reliy kartotuvy inkary atleidimas, t3* apskai¢iuojamas taip:

k
tk =t], —t3k. 4)

Gauta reikSmé apvalinama iki artimiausios mazesnés reikSmés, nustatomos, uzdelsiant relés
inkaro atleidima.

Esant mikroprocesorinei ieSmy ir signaly centralizacijai, t; = tsk.

4.1.15. Naudojant kelio reliy kartotuvy inkaro uzdelstg atleidima, turi bati atsizvelgta j galimg
bégiy elektros grandinés ne Suntavimg, taip pat jrenginio, jtakojancio uzdelsiant relés inkaro
atleidimg, parametry nuokrypg.

4.1.16. Schemose su kondensatoriais, jungiamais lygiagrec€iai relés apvijai, Siy kondensatoriy
talpa, esant 24 V darbinei jtampai, turi bati apskai¢iuojama NMS2-4000 tipo relei pagal (5) formule
ir REL2-2400 tipo relei — pagal (6) formule:

Cy = 70 tF; (5)
Cy = 1155k, (6)

4.1.17. Jeigu jleidziamyjy, iSleidziamyjy arba marSruto Sviesofory leidziamieji signalai
jjungiami, esant uZimtam pervazos ruozui, Sviesoforo signalo jjungimo delslaikiui nustatyti reikia
paskaiciuoti vaZiavimo laikg nuo Sviesoforo iki pervazos, kai pajudama is vietos — t,,,;.

4.1.18.t,,; parametras apskaiCiuojamas, naudojant tolygaus greitéjimo formule, ir greitis
didéja, kol pasiekiamas didziausias nustatytas, toliau vaziuojama iki pervazos pastoviu greiciu.

Tam, kad buty patogiau atlikti skai€iavimus, 3 ir 4 lentelése pateikiamos nuvaziuoto kelio ir
greicio Sio kelio pabaigoje pagal laikg reikSmes:

_ Yort | at?
S=T-+5 (7)
V, =V + 3,6at; (8)

¢ia: a = 0,6 m/s? — esant autonominei traukai;
a = 0,8 m/s? — esant elektrinei traukai.



4.1.19. Jeigu tyq; < tf,’;, Sviesoforas turi biti jjungiamas uzdelsus:

k _
tiy = tor — tpaj. 9)

4.1.20. ti]:i parametru laikoma artimiausia didesné t[fik galima delslaikio, kurj sglygoja BVMS

blokas, reikSmeé.

. . C v . . . s f _ .Sk
Esant mikroprocesorinei ieSmy ir signaly centralizacijai, tig = tiq -

4.1.21. Grupei Sviesofory, kuriy tf,f parametrai yra panasiy dydziy (skirtumas ne didesnis kaip
20 s), gali bati nustatoma bendroji (didesnioji) t[{; reikSme.

4.1.22. |leidziamujy Sviesofory leidziamieji signalai turi bdti jjungiami uzdelsus, kai t,,; < t3%
ir iSleidZziamajame marsrute po tarpstocio ruozo, kuris yra ir pervazos ruozas, uzemimo sugenda
pervazos ruozo bégiy elektros grandinés, o pervazos signalizacija jsijungia, uzémus pervazos ruozg
i$ tarpstocio pusés, nepriklausomai nuo jleidziamojo Sviesoforo signalo.

4.1.23. Batinybé jjungti Sviesofory signalus uzdelsus, kai pajudama i$ vietos, tikrinama visiems
keliams, taip pat ir pagrindiniams bei keliams, kuriais numatytas nestabdomasis traukiniy
vaziavimas.

4.1.24. Manevry marsrutuose per pervazg (iSskyrus manevry Sviesoforus atvykimo ir iSvykimo
keliuose) pervazos signalizacija jsijungia, parengus marSrutg ir jjungus leidziamagjj signalg,
nepriklausomai nuo prieSmarsrutinio ruozo uzimtumo.

4.1.25. Atvykimo ir iSvykimo keliuose esant manevry Sviesoforams, pervazos signalizacija
jjungiama analogiskai kaip ir traukiniy marsrutuose. Tuomet didZiausias greitis pagrindiniais ir
Salutiniais keliais nustatomas 60 km/h, kai lokomotyvas sgstato priekyje ir jjungti automatiniai
stabdziai, ir 40 km/h — kitais atvejais, bet ne didesnis kaip traukiniy greitis.

4.1.26. AtitverianCiy pervazg manevry 3viesofory, (i8skyrus Sviesoforus atvykimo ir iSvykimo
keliuose) signalai turi bati jjungiami uzdelsus ir Sis delslaikis turi bati lygus pranesSimo j pervaza
siuntimo laikui.

4.1.27. Atvykimo ir iSvykimo keliy Sviesofory manevry signaly jjungimo delslaikis
skaic¢iuojamas taip pat kaip ir traukiniy signaly, jvertinant vaziavimo nuo Sviesoforo iki pervazos laikg
(pajudant i$ vietos).

4.1.28. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€iavimo pavyzdziai pateikti
Metodiniy nurodymy 5 skyriuje.






1 lentelé. Kelio ruozai su istisinémis bégiy elektros grandinémis

Skaiciuojamasis

SkaiGiuojamasis pervazos ruozo ilgis, esant pastoviam greiciui, I

pervazos ilgis Prqneéimo — m_ —
| laikas tpr Traukinio vaziavimo greitis V
?re]r s km/h
20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160

11 30,0 167 | 250 | 333 | 417 | 500 | 583 | 667 | 750 | 833 | 917 |1000|1083|1167|1250 1333
12 30,5 169 | 254 | 338 | 423 | 508 | 592 | 677 | 761 | 846 | 930 [1015]1100|1184|1269 1353
13 30,9 172 | 258 | 343 | 429 | 515 | 601 | 687 | 773 | 858 | 944 |1030|1116|1202|1287|1373
14 314 174 | 261 | 348 | 435 | 523 | 610 | 697 | 784 | 871 | 958 [1045]1132|1219[1306 1393
15 31,8 177 | 265 | 353 | 442 | 530 | 618 | 707 | 795 | 883 | 972 |1060 1148|1237 [1325|1413
16 32,3 179 | 269 | 358 | 448 | 538 | 627 | 717 | 806 | 896 | 985 |1075|1165|1254 1344|1433
17 32,7 182 | 273 | 363 | 454 | 545 | 636 | 727 | 818 | 908 | 999 1090|1181 |1272|1362| 1453
18 33,2 184 | 276 | 368 | 460 | 553 | 645 | 737 | 829 | 921 /1013 |1105|1197|1289|1381|1473
19 33,6 187 | 280 | 373 | 467 | 560 | 653 | 747 | 840 | 933 |1027 1120|1213 |1307[1400 1493
20 34,1 189 | 284 | 378 | 473 | 568 | 662 | 757 | 851 | 946 |1040|1135]1230|1324[1419|1513
21 34,5 192 | 288 | 383 | 479 | 575 | 671 | 767 | 863 | 958 | 1054 |1150|1246|1342|1437|1533
22 35,0 194 | 291 | 388 | 485 | 583 | 680 | 777 | 874 | 971 1068|1165 |1262|1359 1456 | 1553
23 35,4 197 | 295 | 393 | 492 | 590 | 688 | 787 | 885 | 983 1082|1180 |1278|1377|1475|1573
24 35,9 199 | 299 | 398 | 498 | 598 | 697 | 797 | 896 | 996 |1095|1195|1295|1394|1494|1593
25 36,3 202 | 303 | 403 | 504 | 605 | 706 | 807 | 908 |1008|1109|1210[13111412|1512|1613
26 36,8 204 | 306 | 408 | 510 | 613 | 715 | 817 | 919 1021|1123 |1225|1327 1429|1531 1633
27 37,2 207 | 310 | 413 | 517 | 620 | 723 | 827 | 930 |1033|1137|1240|1343|1447 1550|1653
28 37,7 209 | 314 | 418 | 523 | 628 | 732 | 837 | 941 |1046|1150|1255|1360|1464 1569|1673
29 38,1 212 | 318 | 423 | 529 | 635 | 741 | 847 | 953 1058|1164 |1270|1376|1482 1587|1693
30 38,6 214 | 321 | 428 | 535 | 643 | 750 | 857 | 964 |1071[1178[1285[1392|1499 1606|1713
31 39,0 217 | 325 | 433 | 542 | 650 | 758 | 867 | 975 |1083|1192|1300|1408 1517|1625 |1733
32 39,5 219 | 329 | 438 | 548 | 658 | 767 | 877 | 986 | 1096 |1205|1315|1425|1534|1644|1753
33 39,9 222 | 333 | 443 | 554 | 665 | 776 | 887 | 998 [1108[1219[1330|1441 1552|1662 1773
34 40,4 224 | 336 | 448 | 560 | 673 | 785 | 897 1009|1121 |1233[1345[1457 /156916811793
35 40,8 227 | 340 | 453 | 567 | 680 | 793 | 907 1020|1133 [1247[1360|1473|1587 1700|1813
36 41,3 229 | 344 | 458 | 573 | 688 | 802 | 917 1031|1146 |1260|1375[1490|1604|1719|1833
37 41,7 232 | 348 | 463 | 579 | 695 | 811 | 927 1043|1158 |1274[1390|1506|1622|1737|1853
38 42,2 234 | 351 | 468 | 585 | 703 | 820 | 937 |1054 1171|1288 |1405|1522|1639|1756|1873
39 42,6 237 | 355 | 473 | 592 | 710 | 828 | 947 1065|1183 ]1302[1420|1538)|1657 1775|1893
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Skaiciuojamasis

Skaigiuojamasis pervaZos ruozo ilgis, esant pastoviam greigiui, I

ervazos ilgis Pranesimo m
P | 9 laikas tor Traukinio vaziavimo greitis V
;’: s km/h
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160
40 43,1 239 | 359 | 478 | 598 718 | 837 957 |1076]1196|1315|1435|1555|1674|1794]1913
41 43,5 242 | 363 | 483 604 725 | 846 967 [1088 1208|1329 1450|1571 1692|1812 [1933
42 44,0 244 | 366 | 488 610 733 | 855 977 1109912211343 [1465|1587|1709]1831[1953
43 44,4 247 | 370 | 493 617 740 | 863 987 [1110]1233[1357[1480|1603|1727|1850/(1973
44 44,9 249 | 374 | 498 623 748 | 872 997 11211246 (1370[1495|1620|1744]1869|1993
45 45,3 252 | 378 | 503 629 755 | 881 | 1007 |1133|1258)|1384|1510|1636|1762|1887|2013
46 45,8 254 | 381 | 508 635 763 | 890 (1017|1144 |1271|1398|1525[1652[1779]1906 2033
47 46,2 257 | 385 | 513 642 770 | 898 1027 |1155|1283|1412|1540[1668|1797 1925|2053
48 46,7 259 | 389 | 518 648 778 | 907 1037|1166 |1296|1425|1555[1685|1814 1944|2073
49 47,1 262 | 393 | 523 654 785 | 916 (1047|1178 |1308|1439|1570[1701|1832]1962 2093
50 47,6 264 | 396 | 528 660 793 | 925 | 1057 (1189|1321 |1453|1585|1717[1849]1981|2113
2 lentelé. Kelio ruozai su impulsinémis ir kodinémis bégiy elektros grandinémis
Skaiiuoiamasis SkaiGiuojamasis pervazos ruozo ilgis, esant pastoviam greiciui, I
ervaiés ilgis Pranesimo m
P I 9 laikas tor Traukinio vaziavimo greitis V
?;r s km/h
20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160

11 32,0 178 | 267 | 356 | 444 | 533 | 622 | 711 800 889 978 | 1067 | 1156 | 1244|1333 |1422
12 32,5 180 | 270 | 361 | 451 | 541 | 631 | 721 811 901 992 1082|1172 1262|1352 |1442
13 32,9 183 | 274 | 366 | 457 | 548 | 640 | 731 823 914 | 10051097 (118812791371 |1462
14 33,4 185 | 278 | 371 | 463 | 556 | 648 | 741 834 926 10191112 (1204|1297 1390|1482
15 33,8 188 | 282 | 376 | 469 | 563 | 657 | 751 845 939 | 1033|1127 (1221|1314|1408 | 1502
16 34,3 190 | 285 | 381 | 476 | 571 | 666 | 761 856 951 | 1047 | 1142|1237 |1332|1427|1522
17 34,7 193 | 289 | 386 | 482 | 578 | 675 | 771 868 964 | 1060|1157 (1253|1349 |1446| 1542
18 35,2 195 | 293 | 391 | 488 | 586 | 683 | 781 879 976 | 1074|1172 (1269|1367 1465|1562
19 35,6 198 | 297 | 396 | 494 | 593 | 692 | 791 890 989 1088|1187 (1286|1384 |1483|1582
20 36,1 200 | 300 | 401 | 501 | 601 | 701 | 801 901 | 1001 (1102|1202 |1302]|1402 1502|1602
21 36,5 203 304 406 507 608 710 811 913 1014 (1115|1217 (1318|1419 |1521|1622
22 37,0 205 | 308 | 411 | 513 | 616 | 718 | 821 924 1026|1129 1232|1334 ]1437 1540|1642
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Skaiciuojamasis

Skaigiuojamasis pervaZos ruozo ilgis, esant pastoviam greigiui, I

pervazos ilgis Prqneéimo — m_ —
| laikas tor Traukinio vaziavimo greitis V
;’: s km/h
20 30 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120 | 130 | 140 | 150 | 160

23 37,4 208 | 312 | 416 | 519 | 623 | 727 | 831 | 935 [1039 1143|1247 1351|1454 |1558 1662
24 37,9 210 | 315 | 421 | 526 | 631 | 736 | 841 | 946 | 105111571262 1367|1472 1577|1682
25 38,3 213 | 319 | 426 | 532 | 638 | 745 | 851 | 958 [ 1064 1170|1277 1383|1489 1596|1702
26 38,8 215 | 323 | 431 | 538 | 646 | 753 | 861 | 969 [1076 1184|1292 1399|1507 1615|1722
27 39,2 218 | 327 | 436 | 544 | 653 | 762 | 871 | 980 [1089 1198 | 1307|1416 1524|1633 |1742
28 39,7 220 | 330 | 441 | 551 | 661 | 771 | 881 | 991 [1101|1212]1322|1432|1542 1652|1762
29 40,1 223 | 334 | 446 | 557 | 668 | 780 | 891 | 1003|1114 122513371448 |1559 1671|1782
30 40,6 225 | 338 | 451 | 563 | 676 | 788 | 901 |1014[1126|1239 1352|1464 |1577|1690 1802
31 41,0 228 | 342 | 456 | 569 | 683 | 797 | 911 |1025[1139 1253|1367 1481|1594 |1708 1822
32 41,5 230 | 345 | 461 | 576 | 691 | 806 | 921 | 1036|1151 |1267 1382|1497 1612|1727 |1842
33 41,9 233 | 349 | 466 | 582 | 698 | 815 | 931 1048 116412801397 1513|1629 1746|1862
34 42,4 235 | 353 | 471 | 588 | 706 | 823 | 941 105911761294 |1412 1529|1647 1765|1882
35 42,8 238 | 357 | 476 | 594 | 713 | 832 | 951 |1070[1189 1308|1427 1546|1664 1783|1902
36 43,3 240 | 360 | 481 | 601 | 721 | 841 | 961 | 1081|1201 |1322|1442 1562|1682 1802|1922
37 43,7 243 | 364 | 486 | 607 | 728 | 850 | 971 1093|1214 ]1335|1457 1578|1699 |1821|1942
38 44,2 245 | 368 | 491 | 613 | 736 | 858 | 981 [1104[1226|1349|1472]1594 1717 1840|1962
39 44,6 248 | 372 | 496 | 619 | 743 | 867 | 991 [1115[1239|1363|1487 1611 |1734|1858|1982
40 45,1 250 | 375 | 501 | 626 | 751 | 876 | 1001|1126 (1251|1377 1502|1627 |1752 1877|2002
41 45,5 253 | 379 | 506 | 632 | 758 | 885 | 101111381264 |1390|1517 1643|1769 1896|2022
42 46,0 255 | 383 | 511 | 638 | 766 | 893 | 1021 1149|1276 |1404|1532|1659|1786|1915|2042
43 46,4 258 | 387 | 516 | 644 | 773 | 902 [ 103111601289 1418|1547 1676|1804 |1933|2062
44 46,9 260 | 390 | 521 | 651 | 781 | 911 [ 104111711301 |1432]|1562 1692|1822 |1952 | 2082
45 47,3 263 | 394 | 526 | 657 | 788 | 920 /105111831314 |1445|1577|1708|1839|1971|2102
46 47,8 265 | 398 | 531 | 663 | 796 | 928 | 1061|1194 (1326|1459 1592|1724 |1857 1990|2122
47 48,2 268 | 402 | 536 | 669 | 803 | 937 | 1071 [1205[1339[1473|1607 174118742008 | 2142
48 48,7 270 405 541 676 811 946 | 1081 1121613511487 162217571892 |2027 2162
49 49,1 273 | 409 | 546 | 682 | 818 | 955 /109112281364 |1500|1637 1773|1909 2046|2182
50 49,6 275 | 413 | 551 | 688 | 826 | 963 |11011239[1376|1514 1652|1789 1927 |2065] 2202
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3 lentelé. Nuvaziuoto kelio ir greicio $io kelio pabaigoje pagal laikg reikSmeés, esant autonominei traukai, kai a = 0,6 m/s?

NuvaZziuotas kelias S ir greitis kelio gale Vg, esant pradiniam greiciui Vp

)
Sou km/h
= V,,=0 | V,, =40 | V,, =50 | V,, =60 | V,, =70 | V,, =80 | ¥, =90 |V, =100| V. =110| V},, = 120| V,, =130 | V,, = 140 | V,, = 150
- S | Vg | S| Vo | S| Ve | S| Vag| S| Vag| S| Vg | S| Vg | S| Vg| S| Vg| S|Vg| S |[Vg| S |[Vg]| S | Vg
1 0,3 2,2 11 422 14 52,2 17 62,2 20 72,2 23 82,2 25 92,2 28 102 31 112 31 122 36 132 39 142 42 152
2 1,2 4.3 23 11,3 29 54,3 35 64,3 40 74,3 46 84,3 51 943 57 104 62 114 68 124 73 134 79 144 84 154
3 2,7 6,5 36 46,5 44 56,5 53 66,5 61 76,5 69 86,5 78 96,5 86 107 94 117 | 103 | 127 | 111 136 119 147 128 156
4 4,8 8,6 49 48,6 60 58,6 71 68,6 83 78,6 94 88,6 | 105 | 98,6 | 116 | 109 | 127 | 119 | 138 | 129 | 149 | 139 | 160 | 149 171 159
5 7,5 10,8 63 50,8 77 60,8 91 70,8 | 105 | 80,8 | 119 | 90,8 | 133 101 146 | 111 | 160 | 121 | 174 | 131 | 188 141 202 151

6 10,8 | 13,0 77 53,0 94 63,0 | 111 | 73,0 | 127 | 83,0 | 144 | 93,0 | 161 103 | 177 | 113 | 194 | 123 | 211 | 133 | 227 143 244 153

7 14,7 | 15,1 92 55,1 | 112 | 65,1 | 131 | 75,1 | 151 | 85,1 | 170 | 95,1 | 190 105 | 209 | 115 | 229 | 125 | 248 | 135 | 267 145 287 155

8 19,2 | 173 | 108 | 57,3 | 130 | 67,3 | 153 | 77,3 | 175 | 87,3 | 197 | 97,3 | 219 107 | 241 | 117 | 264 | 127 | 286 | 137 | 308 147 330 157

9 243 | 194 | 124 | 59,4 | 149 | 69,4 | 174 | 79,4 | 199 | 89,4 | 224 | 99,4 | 249 109 | 274 | 119 | 299 | 129 | 324 | 139 | 349 149 374 159

10 30,0 | 216 | 141 | 61,6 | 169 | 71,6 | 197 | 816 | 224 | 91,6 | 252 | 102 | 280 | 112 | 308 | 122 | 336 | 132 | 363 | 142 | 391 | 151

11 36,3 | 238 | 158 | 63,8 | 189 | 73,8 | 220 | 83,8 | 250 | 93,8 | 281 104 | 311 114 | 342 | 124 | 372 | 134 | 403 | 144 | 434 154

12 43,2 | 259 | 177 | 65,9 | 210 | 75,9 | 243 | 85,9 | 277 | 95,9 | 310 106 | 343 116 | 377 | 126 | 410 | 136 | 443 | 146 | 477 156

13 50,7 | 28,1 | 195 | 68,1 | 231 | 78,1 | 267 | 88,1 | 303 | 98,1 | 340 | 108 | 376 | 118 | 412 | 128 | 448 | 138 | 484 | 148 | 520 | 158

14 58,8 | 302 | 214 | 702 | 253 | 80,2 | 292 | 90,2 | 331 | 100 | 370 | 110 | 409 | 120 | 448 | 130 | 487 | 140 | 525 | 150

15 67,5 | 324 | 234 | 724 | 276 | 82,4 | 318 | 924 | 359 102 | 401 112 | 443 122 | 484 | 132 | 526 | 142 | 567 | 152

16 76,8 | 346 | 255 | 746 | 299 | 84,6 | 343 | 94,6 | 388 105 | 432 115 | 477 125 | 521 | 135 | 566 | 144 | 610 | 155

17 86,7 | 36,7 | 276 | 76,7 | 323 | 86,7 | 370 | 96,7 | 417 107 | 464 | 117 | 512 127 | 559 | 137 | 606 | 147 | 653 | 157

18 97,2 | 389 | 297 | 789 | 347 | 88,9 | 397 | 98,9 | 447 | 109 | 497 | 119 | 547 | 129 | 597 | 139 | 647 | 149 | 697 | 159

19 108 | 41,0 | 319 | 81,0 | 372 | 91,0 | 425 | 101 | 478 | 111 | 531 | 121 | 583 | 131 | 636 | 140 | 689 | 151

20 120 | 43,2 | 342 | 83,2 | 398 | 93,2 | 453 103 | 509 113 | 564 | 123 | 620 133 | 675 | 143 | 731 | 153

21 132 | 45,4 | 366 | 85,4 | 424 | 95,4 | 482 105 | 541 115 | 599 125 | 657 135 | 716 | 145 | 774 | 155

22 145 | 475 | 390 | 875 | 451 | 975 | 512 | 108 | 573 | 118 | 634 | 128 | 695 | 138 | 756 | 147 | 817 | 157

23 159 | 49,7 | 414 | 89,7 | 478 | 99,7 | 542 | 110 | 606 | 120 | 670 | 130 | 734 | 140 | 798 | 150 | 861 | 160

24 173 | 51,8 | 439 | 91,8 | 506 102 | 573 112 | 639 122 | 706 132 | 773 142 | 839 | 152

25 188 | 54,0 | 465 | 94,0 | 535 104 | 604 | 114 | 674 | 124 | 743 134 | 812 144 | 882 | 154

26 203 | 56,1 | 492 | 96,2 | 564 106 | 636 116 | 708 126 | 781 136 | 853 146 | 925 | 156

27 219 | 58,3 | 519 | 98,3 | 594 | 108 | 669 118 | 744 | 128 | 819 | 138 | 894 | 148 | 969 | 158

28 235 | 60,5 | 546 101 | 624 111 | 702 121 | 780 131 | 857 140 | 935 150

29 252 | 62,6 | 575 103 | 655 | 113 | 736 123 | 816 | 133 | 897 | 143 | 977 | 153

30 270 | 64,8 | 603 105 | 687 115 | 770 125 | 853 135 | 937 145 [1020| 155

31 288 | 67,0 | 633 107 | 719 117 | 805 127 | 891 137 | 977 147 [1063| 157

32 307 | 69,1 | 663 109 | 752 119 | 841 129 | 929 139 [1018| 149 (1107| 159

33 327 71,3 | 693 111 785 121 877 131 | 968 141 [1060| 151

34 347 73,4 | 725 113 819 123 914 133 [1008| 143 (1102| 152

35 368 | 75,6 | 756 116 | 854 126 | 951 136 [1048| 145 (1145]| 155

36 389 | 77,8 | 789 118 | 889 128 | 989 138 [1089| 148 (1189| 158

37 411 | 79,9 | 822 120 | 925 130 [1027| 140 {1130| 150
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NuvaZziuotas kelias S ir greitis kelio gale Vg, esant pradiniam greiciui Vp

(%]
Lo km/h
= V,,=0 | V,, =40 | V,, =50 | V,, =60 | V,, =70 | V,, =80 | ¥, =90 |V, =100| V. =110| V},, = 120| V,, =130 | V,, = 140 | V,, = 150
= s T Ve[ STVe !l ST Ve ST Ve | ST Ve STVeg | STVeg| STVe] STVeg| STVe]| STVe| STVe| S TV,
38 | 433 | 82,1 | 855 | 122 | 961 | 132 [1066] 142 [1172] 152

39 | 456 | 84,2 | 890 | 124 | 998 | 134 [1106] 144 [1215] 154

40 | 480 | 86,4 | 924 | 126 |1036] 136 [1147] 146 |1258] 156

41 | 504 | 88,6 | 960 | 129 [1074| 138 [1188] 149 [1301] 158

42 | 529 [ 90,7 | 996 | 131 [1112] 141 [1229] 151

43 | 555 | 92,9 [1032] 133 |1152] 143 [1271] 153

44 | 581 | 950 [1070| 135 [1192] 145 [1314] 155

45 | 608 | 97,2 |1108| 137 |1232| 147 |1357] 157

46 | 635 | 99,4 |1146] 139 |1274[ 149 [1401] 159

47 | 663 | 102 |1185] 141 [1315] 151

48 | 691 | 104 |1224] 144 |1358] 154

49 | 720 | 106 |1265| 146 [1401] 156

50 | 750 | 108 [1305| 148 |1444| 158

51 | 780 | 110 |1347] 150

52 | 811 | 112 |1389] 152

53 | 843 | 115 |1431] 154

54 | 875 | 117 [1475] 157

55 | 908 | 119 [1519] 159

4 lentelé. Nuvaziuoto kelio ir greicio $io kelio pabaigoje pagal laika reikSmés, esant elektrinei traukai, kai a = 0,8 m/s?

- NuvaZziuotas kelias S ir greitis kelio gale V,, esant pradiniam greiciui V
3 o km/h
T Vor =0 | V=40 [ 1, =50 | K, =60 | V,, =70 | V,, =80 | ¥, =90 | ¥, =100, =110 | ¥, =120 | V,, = 130 [ ¥, = 140 | ,, = 150
— I s T Vel ST Vel ST Vel STVelSTVelSTVg|l STVa|l STVelSTValSTValST[ValSTVel sV
1 04 | 29 | 12 [ 429 | 14 | 529 | 17 [ 629 | 20 | 729 | 23 | 829 | 25 | 929 | 28 | 103 | 31 | 113 | 34 | 123 | 36 | 133 | 39 | 143 | 42 | 153
2 16 | 58 | 24 | 458 | 29 | 558 | 35 | 658 | 40 | 758 | 46 | 858 | 52 | 958 | 57 | 106 | 63 | 116 | 68 | 126 | 74 | 136 | 79 | 146 | 85 | 156
3 36 | 86 | 37 | 486 | 45 | 586 | 54 | 686 | 62 | 786 | 70 | 886 | 79 | 986 | 87 | 109 | 95 | 119 | 104 | 129 | 112 | 138 | 120 | 149 | 129 | 159
4 64 | 115 | 51 [ 515 | 62 | 61,5 | 73 | 715 | 84 [ 815 | 95 | 91,5 | 106 | 102 | 118 | 112 | 129 | 122 | 140 | 132 | 151 | 141 | 162 | 152

5 100 | 144 | 66 | 544 | 79 [ 644 | 93 | 744 [ 107 | 84,4 | 121 [ 94,4 | 135 | 104 | 149 | 114 | 163 | 124 | 177 | 134 | 190 | 144 | 204 | 154

6 14,4 [ 173 | 81 | 573 | 98 | 673 | 114 | 773 | 131 | 87,3 | 148 | 97,3 | 164 | 107 | 181 | 117 | 198 | 127 | 214 | 137 | 231 | 147 | 248 | 157

7 196 | 20,2 | 97 | 60,2 | 117 | 70,2 | 136 | 80,2 | 156 | 90,2 | 175 | 100 | 195 | 110 | 214 | 120 | 233 | 130 | 253 | 140 | 272 | 150

8 25,6 | 23,0 | 114 | 63,0 | 137 | 73,0 | 159 | 83,0 | 181 | 93,0 | 203 | 103 | 226 | 113 | 248 | 123 | 270 | 133 | 292 | 143 | 314 | 153

9 324 | 259 | 132 | 65,9 | 157 | 759 | 182 | 859 | 207 | 959 | 232 | 106 | 257 | 116 | 282 | 126 | 307 | 136 | 332 | 146 | 357 | 156

10 | 400 [ 288 | 151 | 68,8 | 179 | 78,8 | 207 [ 88,8 | 234 | 98,8 | 262 | 109 | 290 | 119 | 318 | 129 | 346 | 139 | 373 | 149 | 401 | 159

11 | 484 [ 31,7 | 171 | 71,7 | 201 | 81,7 [ 232 [ 91,7 | 262 | 102 | 293 | 112 | 323 | 122 | 354 | 132 | 384 | 142 | 415 | 152

12 | 57,6 | 34,6 | 191 | 74,6 | 224 | 84,6 | 258 | 94,6 | 291 | 105 | 324 | 115 | 358 | 125 | 391 | 135 | 415 | 145 | 458 | 155
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- Nuvaziuotas kelias S ir greitis kelio gale V,, esant pradiniam greiciui V
3 km/h

T V,,=0 | V,, =40 | V,, =50 | V,, =60 | V,, =70 | V,, =80 | ¥, =90 |V, =100|V, =110|V,, =120 V,, =130 | V},, = 140 | V;,, = 150
= s TVe| ST Vel ST Ve STVe| ST Vel STVe| STV ]| STVa|lSTVe| STVe| STVe| STV STV,
13 | 67,6 | 37,4 | 212 [ 77,4 | 248 | 87,4 | 284 | 97,4 | 320 | 107 | 356 | 117 [ 393 | 127 | 429 | 137 | 465 | 147 | 501 | 158
14 [ 784 [ 40,3 | 234 [ 80,3 | 273 | 90,3 | 312 | 100 | 351 | 110 | 390 | 120 | 428 | 130 | 467 | 140 | 506 | 150

15 [ 90,0 [ 43,2 | 257 [ 83,2 | 298 | 932 | 340 | 103 | 382 | 113 | 423 | 123 [ 465 | 133 | 507 | 143 | 548 | 153

16 102 | 46,1 | 280 [ 86,1 | 325 | 96,1 | 369 | 106 | 414 | 116 | 458 | 126 | 502 | 136 | 547 | 146 | 595 | 156

17 116 | 49,0 | 304 [ 89,0 [ 352 | 99,0 | 399 | 109 | 446 | 119 | 493 | 129 | 541 | 139 | 588 | 149 | 635 | 159

18 130 | 51,8 | 330 | 91,8 | 380 | 102 | 430 | 112 | 480 | 122 | 530 | 132 | 580 | 142 | 629 | 152

19 144 | 54,7 | 356 | 94,7 | 408 | 105 | 461 | 115 | 514 | 125 | 567 | 135 | 619 | 145 | 672 | 155

20 160 | 57,6 | 382 | 97,6 | 438 | 108 | 493 | 118 | 549 | 128 | 604 | 138 | 660 | 148 | 715 | 158

21 176 | 60,5 | 410 | 101 | 468 | 111 | 526 | 121 | 585 | 131 | 643 | 140 | 701 | 150

22 194 | 63,4 | 438 | 103 | 499 | 113 | 560 | 123 | 621 | 133 | 682 | 143 | 744 | 153

23 212 | 66,2 | 467 | 106 | 531 | 116 | 595 | 126 | 659 | 136 | 723 | 146 | 787 | 156

24 230 | 69,1 | 497 | 109 | 564 | 119 | 630 | 129 | 697 | 139 | 764 | 149 | 830 | 159

25 250 | 72,0 | 528 | 112 | 597 | 122 | 667 | 132 | 736 | 142 | 805 | 152

26 270 | 74,9 [ 559 | 115 | 632 | 125 | 704 | 135 | 776 | 145 | 848 | 155

27 292 | 77,8 | 592 | 118 | 667 | 128 | 742 | 138 | 817 | 148 | 892 | 158

28 314 | 80,6 | 625 | 121 | 702 | 130 | 780 | 141 | 858 | 151

29 336 | 83,5 | 659 | 124 | 739 | 134 | 820 | 144 | 900 | 154

30 360 | 86,4 | 693 | 129 | 777 | 136 | 860 | 146 | 943 | 156

31 384 | 89,3 | 729 | 129 | 815 | 139 | 901 | 149 | 987 | 159

32 410 | 922 | 765 | 132 | 854 | 142 | 943 | 152

33 436 | 95,0 | 802 | 135 | 894 | 145 | 986 | 155

34 462 | 97,9 | 840 | 138 | 935 | 148 [1029| 158

35 490 | 101 | 879 | 141 | 976 | 151

36 518 | 104 | 918 | 144 [1018| 154

37 548 | 107 | 959 | 147 |1061| 157

38 578 | 109 [1000| 149 |1105| 159

39 608 | 112 [1042]| 152

40 640 | 115 [1084| 155

41 672 | 118 [1128] 158

42 706 | 121

43 740 | 124

44 774 | 127

45 810 | 130

46 846 | 133

47 884 | 135

48 922 | 138
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4.2. Tarpstoc€iy pervazos

4.2.1. Pagrindiniai tarpstoCiy pervazy signalizacijos jrenginiy veikimo skaiCiuojamieiji
parametrai:

4.2.1.1. L., — skaiCiuojamasis pervazos ilgis (m);

4.2.1.2. I* (V') — skai¢iuojamasis (faktinis) pervazos ruozo ilgis;

4.2.1.3. t;l(z)r — pakartotinio pervaZos signalizacijos jjungimo laikas, esant ilgai uZzimtam uz
pervazos pirmajam (antrajam) kelio ruozui (s);

4.2.1.4.t5 (t]) — skaitiuojamasis (faktinis) pervazos signalizacijos jjungimo delslaikis,
traukiniui uzémus pervazos ruozg (s);

4.2.1.5. t{;’; (t{,cr) — skaiciuojamasis (faktinis) praneSimo apie traukinio artéjimg prie pervazos
siuntimo laikas (s);

4.2.1.6. tgg — laikas nuo blokavimo relés suveikimo pradZios traukinio pravaziavimo fiksavimo
schemoje iki prieSinio traukinio jvaziavimo | pervazos ruoza. tgg nustato, ar reikalinga SB relé
pervazos signalizacijos schemoje;

4.2.1.7. V) _ didziausias traukiniy vaziavimo greitis tarpstogio keliais lygine (nelygine) eismo
kryptimi (km/h).

4.2.2. 1., apskaiCiuojamas pagal 4.1.2 ir 4.1.3 papunkciuose pateiktg stoties pervazoms
skaiciavimo metodika.

4.2.3. Didziausi traukiniy vaziavimo greiciai, taip pat ir stoties keliuose, jeigu jie yra pervazos
ruoze, nustatomi gelezinkelio valdytojo jsakymu.

4.2.4. t3k ir 1 parametrai parenkami 1 arba 2 lenteléje (atsiZvelgiant j bégiy elektros grandiniy
tipg).

Pervazos ruoze esant nustatytiems skirtingiems grei¢iams, [* apskai¢iuojamas kaip suma
atstumy, nuvaziuoty traukinio kelio ruozais skirtingomis eismo sglygomis.

4.2.5. t{; ir I/ parametrai nustatomi, atsizvelgiant j nustatytg pervaZos signalizacijos jjungimo
pradinj taska.

4.2.6. t;l(z)r skaiCiavimas priklauso nuo traukinio pravaziavimo per pervazg fiksavimo schemos
sudarymo ir bégiy elektros grandiniy tipo.

4.2.7. Pervazose, kuriose jrengtos bégiy elektros grandinés su izoliuotosiomis sanddromis, t;,;
apskaitiuojamas pagal (10) arba (11) formule:

1:X3,6,
bt =~ (10)
ty = M; (11)

Vvid

Cia: V,,;4 — prekiniy traukiniy vidutinis vaziavimo greitis (km/h);
L, — pervazos ruozo ilgis, prieSingos krypties traukiniams — uz pervazos esanciy ruozy ilgis
(m);

l,, — didZiausias prekinio traukinio ilgis (m).

4.2.8. (10) formule reikia taikyti, kai traukinio pravaziavimo per pervazg fiksavimo schemoje
blokavimo B relé suveikia, traukinio galui pravaZiavus uz pervazos esancio ruozo pradzig, (11)
formule — kai blokavimo B relé jsijungia, traukinio pradZiai jvaziavus j uz pervazos esantj ruoza.

4.2.9. Jeigu traukinio pravaziavimo per pervazg fiksavimo schemoje yra dvi blokavimo relés
(pvz., BZ ir BZ), skaigiavimus reikia atlikti kiekvienai relei atskirai.
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4.2.10. Esant nustatytam didziausiam prekiniy traukiniy vaziavimo greiCiui 80-90 km/h, V,,;4
priimamas 50 km/h. Esant mazesniems greiCiams, V,,;; priimamas 0,5-0,8 nuo nustatyto didZiausio
prekiniy traukiniy vaziavimo greicio tame ruoze.

4.2.11. Pervazose, kuriose jrengtos toninio daznio beégiy elektros grandinés be izoliuotyjy
sandury, t,,; turi bati apskaiciuojamas pagal formule:

l lsun ’
tbl — ( bg+ £)%3 6; (12)

Vvid
Cia: g, — bégiy grandinés papildomo Suntavimo zona.

Esant automatinei kelio blokuotei su toninio daznio bégiy elektros grandinémis arba
automatinei lokomotyvo signalizacijai, kaip savarankiSkai signalizacijos priemonei, lg.,; = 40 m,
kitais atvejais:

- lsyne = 120 m, esant 420 Hz, 480 Hz, 580 Hz toninio daznio bégiy elektros grandinéms;

- lsyne = 40 m, esant 720 Hz, 780 Hz toninio daZnio bégiy elektros grandinéms;

- lsyne = 20 m, esant 4,5-5,5 kHz toninio daznio bégiy elektros grandinéms.

4.2.12. B relés jjungimo schemai badingos zymios laiko parametry paklaidos, todél, pervazai
esant arti stoties, reikia apskaiciuoti laikg tsg, kuris nustato, ar reikia naudoti SB rele, grazinancig
schemoje B rele | pradine padétj, traukiniui atvykus j stot;.

4.2.13. ts5 skaiCiavimo metodika pateikta Tarpstociy pervazy, esant bet kuriems signalizacijos
ir ry8iy jrenginiams, signalizacijos schemy [2.1.7] 1 (automatinés kelio blokuotés ruozams) ir 2 (ne
automatinés kelio blokuotés ruozams) albumuose

4.2.14. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skaiCiavimy pavyzdziai pateikti
Metodiniy nurodymy 6 skyriuje.

5. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO PARAMETRY
SKAICIAVIMAS

5.1. Pradiniai duomenys skai€iavimui

5.1.1. Toliau pateikiamas pavyzdys kaip skai€iuojami pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo
parametrai, kai pervazoje jrengta automatiné Sviesofory signalizacija, kuri yra jrengta autonominés
traukos kelio ruozo stotyje.

Stoties scheminis planas pateiktas 1 pav.

5.1.2. DidZiausi traukiniy vaziavimo grei€iai stoties pagrindiniais keliais IAK, IIAK, IK, IK —
140 km/h, Salutiniais keliais 3AK, 3K, 4K, 5K — 70 km/h.

5.1.3. Didziausi traukiniy vaziavimo greiciai, pasukant per pagrindiniy keliy (R65-1/11 markés)
ieSmus — 50 km/h, per visus kitus ieSmus — 40 km/h.

5.1.4. Stotj ribojanciuose tarpstoCiuose jrengta kodiné automatiné kelio blokuoté. DidZiausi
traukiniy vaziavimo grei€iai tarpstoCiy pagrindiniais keliais i$ L ir LN Sviesofory pusés — 140 km/h,
LA Sviesoforo — 80 km/h, N Sviesoforo — 120 km/h.

5.1.5. DidZiausi traukiniy manevravimo greiciai i§ privaziuojamojo kelio j 3K ir 5K kelius —
60 km/h, kituose keliuose — 40 km/h.
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5.2. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€iavimas lyginés eismo
krypties traukiniy marSrutams

5.2.1. PervaZos ruozo ilgis [, atitinkamai pagal Metodiniy nurodymy 4.1.2 papunkt]
apskaiCiuojamas (apvalinant iki didesnio sveiko skaiciaus):

lper =6+42+53+50+1,52+2,5 = 25m; (13)
Cia: 1,52 — vézeés plotis.

5.2.2. Pervazos ruoze yra tarpstoCio kodinés bégiy elektros grandinés, todél praneSimo apie
traukinio artéjimg prie pervazos siuntimo laikas nustatomas pagal 2 lentele, kai [, = 25m, t{;’;" =
38,3 s.

5.2.3. Automatinés pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai, priimant traukinius
pagal LA Sviesoforo leidZziamuosius signalus:

5.2.3.1. parametry skaiiavimams naudojamas parengtas priémimo marSrutas nuo LA
$viesoforo j Il kelig, kadangi $iuo atveju traukiniai vaziuoja didZiausiu leistinu grei¢iu. Siame marsrute
per LAPUR kelio ruozg (I, = 1 500 m) ir per kelio ruoZzg nuo LA Sviesoforo iki 12 ieSmo ribozenklio
(I3 = 305 m) traukiniai gali vaziuoti V¥ = 80 km/h grei¢iu; toliau iki 12 ieSmo smailés (I, = 57 m) —
50 km/h greiciu, o nuo 12 iedSmo smailés iki pervazos transporto priemoniy kelio vaziuojamosios
dalies krasto (I; = 104 m) vaziavimo greitis tolygiai didéja pagreiiu a = 0,6 m/s?, kai Vor =
50 km/h;

5.2.3.2. I ruozo pervaziavimo laikas pateiktas 3 lenteléje: t; = 6 s (artimiausia mazesnioji
reikSmeé);

5.2.3.3. |z ruozo pervaziavimo laikas:

57x3,6 .
tr = 0 4 s; (14)
5.2.3.4. I3 ruozo pervaziavimo laikas:
ty = 2230 _ 1375, (15)

80

5.2.3.5. suminis traukinio vaziavimo laikas — t; +t, +t; = 23,7s < 38,3 s, todél, siekiant
uztikrinti skaiCiuojamajj pranesimo siuntimo laikg, automatiné pervazos signalizacija turi jsijungti,
traukiniui jvaziavus j LAPUR kelio ruozg, tuomet:

t, = 1500x3,6 _ 675 s: (16)
80

tho=t, +ty+ts+t,=6+4+137+67,5=912s; (17)

V=0 +1,+13+1, =104+ 57 + 305+ 1500 = 1 966 m; (18)

5.2.3.6. kadangi t;,cr > t{;’;, reikia numatyti delslaikj, kai automatiné pervazos signalizacija

jjungiama, uzémus LAPUR ruoza:

tgk =t/ —tk =912 -383=529s; (19)
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5.2.3.7. reikalingg delslaikj galima gauti, jvedus LAPUR ruozo kelio relés kartotuvo inkaro
atleidimo delslaikj. Kondensatoriaus, prijungto lygiagreciai REL-2-2400 tipo relés apvijoms, talpa:

C, =115 X 52,9 = 6083 uF; (20)

5.2.3.8. nustatant, ar reikalingas delslaikis, jjungiant LA Sviesoforo leidziamajj signala, kai
parengiamas priémimo marsrutas ir yra uZzimtas LAPUR kelio ruozas, apskai€iuojamas traukinio
vaziavimo laikas nuo LA Sviesoforo iki pervazos, kai pajudama is vietos — t,,4;;

5.2.3.9. traukinio vaZziavimo laikas (t1), esant tolygiam pagreiciui a = 0,6 m/s* ir V,, = 0 nuo
LA Sviesoforo iki 12 ieSmo ribozenklio (I; = 305 m), nustatomas pagal 3 lentele:

t1,=31s; (21)

5.2.3.10. 50 km/h traukinio vaziavimo grei€iu nuo 12 ieSmo riboZenklio iki 12 ieSmo smailés
(I, = 57 m) laikas:

57%3,6
= 4 = 4- N
2 50 S

(22)

5.2.3.11. tolygiai greitéjancio traukinio vaziavimo laikas (t3) nuo 12 ieSmo smailés iki pervazos
(I3 = 104 m) nustatomas pagal 3 lentele:

Vor =50 km/h, t; = 6s; (23)

5.2.3.12. visas traukinio vaziavimo laikas:

tpaj =t +t, +t3=31+4+6=141s. (24)

Kadangi t,q; > t{,’ﬁ, jjungiant LA Sviesoforo leidziamajj signalg, delslaikis nereikalingas.

5.2.4. PervaZos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai traukinio perdavimo marSrute pagal
LM2A Sviesoforo signalus:

5.2.4.1. parametrai apskaiciuojami traukinio perdavimo marsrutui iS5 IIAK kelio j IIK kelig, kur
traukiniams leidZziama vaziuoti didesniu greiciu;

5.2.4.2. kai tj¥ =38,3s ir V¥ = 140 km/h, pervazos ruozo ilgis (1) pagal 2 lentele yra
1490 m, t. y. praneSimg siysti reikia, traukiniui jvaZiavus j LPR kelio ruozg, esant leidZziamajam
signalui L Sviesofore, kai jleidZiamasis marsrutas j IIAK kelia.

PervaZos ruoZo faktinis ilgis — I = 2 646 m, o pranesimo siuntimo faktinis laikas:

f _ 2646X36 _ .

tor = a0~ = 68 (25)

5.2.4.3. tuo atveju, jeigu eismas bus pagal Sviesoforo LN leidZiamuosius signalus, nuo LN
Sviesoforo iki 2 ieSmo smailés (I; = 440 m) traukiniai vaziuos 140 km/h grei€iu, nuo 2 ieSmo smailés
iki 4 ieSmo smailés (I, = 70 m) — 50 km/h grei€iu, nuo 4 ieSmo smailés iki pervazos (l; = 636 m)
tolygiai greitédami pagreitiu a = 0,6 m/s?, kai V,,, = 50 km/h;

5.2.4.4. traukinio vaziavimo Siais kelio ruozais laikas apskaiciuojamas taip:
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__ 440x3,6

ty =— -~ =113s; (26)
_70%X3,6
2= 5 = 5,0s. 27)

3 lenteléje parenkama t; = 28 s (artimiausia mazesnioji reikSmeé):

t=t;+t,+t3=113+50+28 =443 > t;¥, (28)
t. y. priemimo marSrute j IIAK kelig vaziuojant pagal LN ir LM2A Sviesofory signalus,
praneSimas turi bati siunéiamas, traukiniui jvaziavus j kelio ruozg, esantj uz LN Sviesoforo:

t].=443s, 0l = 1146 m; (29)

5.2.4.5. Metodiniy nurodymy 5.2.4.2 papunktyje gauta tz}:r > tf,’;, todél batina pervazos
signalizacijg jjungti uzdelsus, jvedus LPR ruozo kelio relés kartotuvo inkaro atleidimo delslaikj.
Delslaikis t3¥ = 68 — 38,3 = 29,7 s, 0 kondensatoriaus, lemiancio §j uzdelsima, talpa:

C, = 115 X 29,7 = 3415 uF; (30)

Priémus C; = 3 000 uF, tuomet:

th=22=26s (31)

5.2.4.6. nustatomas LM2A Sviesoforo leidZziamojo signalo jjungimo delslaikis, esant parengtam
mars$rutui pagal §j Sviesoforg ir uzimtam pervazos ruozui, t. y. kai j,, = 0.

Atstumas nuo nurodyto Sviesoforo iki pervazos yra 191 m, o 3 lenteléje parinktas vaziavimo
laikas iki pervazos t,,; = 25s, tuomet tff = 5K — tp,; = 38,3 — 25 =1335, t[.’; =13,5s (BVMS
blokui).

5.2.5. PervaZos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai traukinio perdavimo marSrute pagal
LM3A Sviesoforo leidziamajj signala:

5.2.5.1. kelio ruoze nuo LM3A Sviesoforo iki 14 ieSmo smailés (I; = 122 m) traukiniy vaziavimo
greitis — 40 km/h, nuo 14 ieSmo smailés iki pervazos (I, = 104 m) tolygiai greitéjant pagrei€iu a =
0,6 m/s?, kai Vi, = 40 km/h;

5.2.5.2. apskaiCiuojamas vaziavimo laikas I; ir I kelio ruozais:

122X%3,6
tl =
40

=11s. (32)

3 lenteléje parenkama t, = 7 s (artimiausia mazesnioji reikSme).
t;+t,=11+7=18s < t;¥, todél | pervazos ruozg reikia jjungti 3AK kelio ruoza
(I3 = 240 m):

240%3,6

ty = — - =125, (33)
tuomet:

ti+t,+t3=11+7+12=30s < t5; (34)
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5.2.5.3. kadangi suminis laikas t < t{,’; , | pervazos ruozg reikia jjungti 2-10R ieSminj kelio
ruozg. Traukiniui vaziuojant j 3AK kelig pagal L Sviesoforo leidziamajj signalg, Sio kelio ruozo ilgis
l, = 115 m, o vaziavimo greitis — 50 km/h, tuomet:

_ 115%3,6
ta = 50

=83s: (35)

t].=11+7+12+83 =383s = t3k. (36)

Priimant traukinj pagal LN Sviesoforo leidziamajj signala, iki 10 ieSmo smailés (I, = 183 m)
leidZziama vaziuoti 140 km/h grei€iu, o toliau (I = 61 m) — 50 km/h grei€iu, tuomet:

__183x3,6

ty=— " =475 (37)
61%3,6 .

5= et = 445 (38)

t;fr =114+7+4+12+47+44=391s>t5 I/ =710 m; (39)

5.2.5.4. nustatomas LM3A Sviesoforo leidziamojo signalo jjungimo delslaikis, traukiniui
pajudéjus iS vietos. Atstumas nuo Sviesoforo iki 14 ieSmo smailés yra 122 m. Traukinys tolygiai
greitédamas pagreiciu a = 0,6 m/s?, §j atstumg nuvaziuos per 20 s (Zr. 3 lentelg) ir Sio kelio gale
pasieks 43 km/h greitj, t. y. ne didesnj kaip 50 km/h, todél iki pervazos traukinys gali vaziuoti taip pat
tolygiai greitédamas (viso ruozo ilgis — 226 m).

3 lenteléje tpaj = 27 s, tuomet:

L =t — tye; =383 -27=113s,0t), = 12. (40)

5.3. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai¢iavimas nelyginés eismo
krypties traukiniy marsrutams

5.3.1. Automatinés pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai iSleidimo marSrute
pagal NM1 Sviesoforo leidZiamajj signala:

5.3.1.1. parametrai apskaiciuojami traukinio perdavimo marsrutui i$ IK j IAK kelig, kur traukiniui
leidZziama vaziuoti didZiausiu nustatytu greiciu — Vp" = 140 km/h,;

5.3.1.2. kai Ly, = 25m ir t55 = 38,3 s, 2 lenteléje parenkama [¥ = 1 489 m, todél pranesima
j pervazg reikia siysti, traukiniui jvaziavus j IK kelig; tuo atveju I/ = 1 496 m:

ff _ 1496x36
pT T 140

=385s; (41)

5.3.1.3. jeigu perdavimo marsrutas parengiamas, esant uzimtam IK keliui, t. y. traukiniui
pajudant i$ vietos, atstumas nuo Sviesoforo iki pervazos lygus 586 m, ir, esant tolygiam greitéjimui
nuo V. = 0, i$ 3 lentelés nustatoma, kad traukinys $j atstumg nuvaziuos per 44 s, o tai daugiau nei
t{,’ﬁ. Todél, jungiant Sviesoforo leidZziamajj signala, delslaikis nereikalingas.

5.3.2. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai perdavimo marSrute pagal NM2
Sviesoforo leidziamajj signala:

5.3.2.1. parametrai apskaiCiuojami traukinio perdavimo marsrutui i§ IIK j [IAK kelig, kur
traukiniui leidziama vaziuoti didziausiu nustatytu grei€iu — 140 km/h;
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5.3.2.2. skaiCiavimo metodas analogiSkas skaiCiavimams perdavimo marsSrutui pagal NM1
Sviesoforo leidziamajj signalg, todél Cia pateikiami tik Siy skaiciavimy rezultatai:

5.3.2.2.1. praneSimo | pervazg siuntimo pradzia priemimo marsrute pagal Sviesoforo N
leidziamajj signalg j IIK kelig — traukiniui jvaziavus j 1-5R ieSminj kelio ruoza;

5.3.2.2.2. skaiCiuojamasis pervazos ruozo ilgis [ = 1 489 m;

5.3.2.2.3. faktinis pervazos ruozo ilgis I =1646m;

5.3.2.2.4. faktinis praneSimo siuntimo laikas t{,cr =42,3s;

5.3.2.2.5. vaziavimo nuo NM2 Sviesoforo iki pervazos (I = 496 m), kai pajudama i$ vietos,
laikas t,q; = 40 s, t. y. jjungiant Sviesoforo leidziamajj signalg, delslaikis nereikalingas.

5.3.3. PervaZos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai perdavimo marsrute pagal NM3
Sviesoforo signala:

5.3.3.1. parametrai apskaiciuojami traukinio perdavimo marsrutui i§ 3K j IAK kelig per 50/52
sgvazos ieSmus, Siems ieSmams esant minusinéje padétyje, kadangi Siame marsSrute, lyginant su
marsrutu per 30/32 sgvazos ieSmus, traukinys gali pasiekti didesnj greitj, jvaziuodamas j pagrindinj
kelig;

5.3.3.2. nuo NM3 Sviesoforo iki 52 ieSmo smailés (I; = 80 m) traukinys vaziuos 70 km/h
greiciu, nuo 52 ieSmo smailés iki 50 ieSmo smailés (I, = 80 m) — 50 km/h grei€iu, nuo 50 ieSmo
smailés iki pervazos (I3 = 456 m) — tolygiai greitédamas nuo pradinio greicio V;,, = 50 kmh;,

5.3.3.3. apskaiCiuojamas vaziavimo Siais kelio ruozais laikas:

=220 =415, (42)
_ 80x3,6
2= 2 =58, (43)

3 lenteléje parenkama t; = 22 s (artimiausia mazesnioji reikSmé):

t1+t+t3 =41+58+22=319s < t3, (44)
t. y. pranesSimg j pervazg reikia pradéti siysti, traukiniui jvaziavus j 3K kelig, tuomet vaziavimo
laikas nuo kelio pradzios iki NM3 Sviesoforo:

_ (1350-620)x3,6

t
4 70

=375s; (45)
th o=t +t,+t; +t, = 31L9+375=694s,00 =1346m; (46)

5.3.3.4. kadangi tgr » t5k, pervaZzos signalizacijg batina jjungti uzdelsus ¢3* = tgr — &3k =

69 — 38,3 = 31,1 s, tai REL2-2400 tipo relei kondensatoriaus talpa:
Cq = 115 x 31,1 = 3576 uF, kai Cq = 3500 4/F, t), = 30,4 s; (47)

5.3.3.5. kadangi NM3 3Sviesoforas jrengtas toliau nuo pervazos nei NM1 ir NM2 Sviesoforai,
jjungiant Siame Sviesofore leidZiamajj signalg, kai traukinys pajuda i$ vietos, delslaikis nereikalingas.

5.3.4. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametrai perdavimo marSrute pagal NM4
(NM5) Sviesoforo signala:

5.3.4.1. parametrai apskai€iuojami traukinio perdavimo marsrutui iS 4K j IIAK kelig per 46/48
sgvazos ieSmus ir i§ 5K j IAK kelig per 50/52 sgvazos ieSmus, kadangi traukiniai Siais marSrutais
gali pasiekti didesnj greitj, jvaziuodami j pagrindinj kelig;
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5.3.4.2. nuo NM4 Sviesoforo iki 46 ieSmo smailés (I; = 84 m) traukiniai vaziuoja 50 km/h
greiciu, toliau iki pervazos (I, = 436 m) vaziuoja tolygiai greitédami nuo greicio V,,,. = 50 km/h.

Nuo NM5 Sviesoforo iki 50 ieSmo smailés (I, = 151 m) traukiniai vaziuoja 50 km/h greiciu,
toliau iki pervazos (I, = 456 m) tolygiai greitédami nuo greicio V,,, = 50 km/h;

5.3.4.3. skai€iavimo metodas analogiSkas skaiCiavimams perdavimo marsrutui pagal NM3
Sviesoforo signalus, todél Cia pateikiami tik Siy skaiCiavimy rezultatai:

5.3.4.3.1. t£§4) = 72,15, U™ =1 396 m, pranesimas siundiamas, uzémus 4K kelig;

5.3.4.3.2.t) = 70,9 5, /® = 1 346 m, pranesimas siungiamas, uzémus 5K kelia;

5.3.43.3.t5® =3385,t/® =304, (Y = 3 500 uF;

5.3.4.3.4.t)°® =326, t/® =30,4s, ¢{¥ = 3500 uF.
Traukiniui pajudant i$ vietos, jjungiant Sviesofore leidZiamajj signalg, delslaikis nereikalingas.

5.4. Pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€¢iavimas manevry marSrutams

5.4.1. Pervazos signalizacija manevry marsrutuose pagal M2, M6, M8, M10, M12, M16, M20
ir M22 Sviesofory signalus jsijungia, parengus marsrutg, nepriklausomai nuo to ar yra sagstatas prie$
$viesoforg ar ne. Sviesoforo leidZziamasis signalas jsijungia uzdelses tfé‘ = tg’; = 38,3 s. Traukinio
vaziavimo laikas nuo 3viesoforo iki pervazos skaic¢iavimy supaprastinimui nejskaiiuojamas.

5.4.2. Manevry marSrutams pagal M4 arba NM1 ir NM4 Sviesofory manevry signalus,
vaziuojant per 34/36 sgvazos ieSmus iS atvykimo ir iSvykimo keliy, parametrai skaiCiuojami
analogiskai kaip ir traukiniy marSrutuose. Kaip pavyzdys apskaiiuojami pervazos signalizacijos
jrenginiy veikimo parametrai, manevruojant pagal M4 ir NM5 Sviesofory signalus.

5.4.3. Parametry skaiCiavimas, kai manevruojama pagal M4 Sviesoforo signala:

5.4.3.1. vaziavimo greitis nuo M4 Sviesoforo iki pervazos (l; = 161 m) lygus 40 km/h, tuomet
vaziavimo laikas:

161%3,6
tl =
40

=145s<38,3s; (48)

5.4.3.2. vaziavimo laikas t; < t{,’ﬁ, todél praneSimo siuntimo j pervazg pradzig laikysime IAK
kelio (I, = 305 m) uzémima; IAK kelio ruozo nuvaziavimo laikas:

305x%3,6
tz =
40

=275s: (49)

th. =t +t,=145+275=42s,1/ = I; + I, = 161 + 305 = 466 m, (50)

Manevry marsrutuose pervazos signalizacijos jjungimui uzdelsti kelio reliy kartotuvy inkaro
atleidimo uzdelsimas nenaudojamas;

5.4.3.3. nustatant, ar reikalingas M4 Sviesoforo leidZziamojo signalo jjungimo delslaikis, kai
pajudama i$ vietos, apskai€iuojamas vaziavimo laikas nuo M4 Sviesoforo iki pervazos (I; = 161 m),
tolygiai greitéjant pagreigiu a = 0,6 m/s?, kai V. = 0'ir Vypqp = 40 km/h.

Vadovaujantis 3 lentele, 40 km/h greitis bus pasiektas per t; = 18 s, 0 nuvaziuotas kelias bus
97 m. Toliau bus vaziuojama pastoviu 40 km/h grei€iu.

_ (161-97)x3,6 _

t
2 40

58s. (51)
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Visas vaziavimo laikas t,,; =t; +t, =18+ 58 =238s< tf,’;. Sviesoforo signalo jjungimo
skaiCiuojamasis delslaikis:

tif =383-238=145s, 0t = 15s. (52)

5.4.4. Parametry skaiCiavimas, kai manevruojama pagal NM1 Sviesoforo signala:

5.4.4.1. esant parengtam manevry marsrutui pagal NM1 viesoforo signala, nuo M8 Sviesoforo
iki 34 ieSmo smailés ruoze (I; = 380 m) vaziavimo greitis bus 40 km/h, toliau bus tolygiai greitéjama
pagreiciu a = 0,6 m/s? nuo greicio Vor = 40 km/h, kol bus pasiektas 60 km/h greitis ir tokiu greiCiu
vaziuojama iki pervazos;

5.4.4.2. apskaiciuojamas vaziavimo laikas visuose trijuose ruozuose:

380x%3,6
tl =
40

=34.2s; (53)

pagal 3 lentele laikas ir nuvaziuotas kelias, esant tolygiai greitéjanéiam vaziavimui, kol bus
pasiektas 60 km/h greitis, bus t, =9s, [, = 124 m; tuomet [; = 206 — 124 = 82 m, §j kelio ruozg
nuvaziuojama per laika:

2 =49s; (54)

visas vaziavimo laikas tgr =t;+t;+t3=342+9+49=481s>t5, t y. pranesdimg j
pervazg reikia siysti, jvaziavus j uz NM1 Sviesoforo esantj ruozg;

5.4.4.3. pajudant i§ vietos, NM1 Sviesoforo leidZiamasis signalas jjungiamas neuZdelsiant,
kadangi vaziavimo iki pervaZzos laikas yra didesnis, kai 1, = 0, nei esant V. =40 km/h, t. y.
didesnis t;¥.

6. TARPSTOCIO PERVAZOS SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO PARAMETRY
SKAICIAVIMAS

6.1. Pradiniai duomenys skaic¢iavimui

6.1.1. PervaZzos signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skaiiavimo pavyzdziams
naudojamos dvi pervazos — Nr. 1 ir Nr. 2.

6.1.2. Sergimoji pervaza Nr. 1 jrengta elektrifikuotame dvikeliame ruozZe su kodine automatine
kelio blokuote, kuriame galimas eismas netaisyklinguoju keliu.

PervaZoje jrengta automatiné Sviesofory signalizacija su keturiais automatiniais uztvarais,
visiSkai uztveriancCiais kelio vaziuojamajg dalj. Pervazos signalizacijos schemos suprojektuotos
pagal Tarpstociy pervazy, esant bet kuriems signalizacijos ir rySiy jrenginiams, signalizacijos
schemy [2.1.7] reikalavimus, naudojant toninio daznio bégiy elektros grandines.

Pervazos Nr. 1 scheminis planas pateiktas 2 pav.

6.1.3. Nesergimoji pervaza Nr. 2 jrengta autonominés traukos vienkeliame ruoze.

Pervazos signalizacijos schemos suprojektuotos pagal TarpstoCiy pervazy, esant bet kuriems
signalizacijos ir rySiy jrenginiams, signalizacijos schemy [2.1.7] reikalavimus, naudojant impulsines
nuolatinés srovés bégiy elektros grandines.

Pervazos Nr. 2 scheminis planas pateiktas 3 pav.
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6.2. Pervazos Nr. 1 signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€iavimas

6.2.1. Skaiciuojamasis pervazos ilgis apskai€iuojamas, naudojant Metodiniy nurodymy 4.1.3
papunktyje pateiktg skaiiavimo budg ir jvertinant 2 pav. nurodytus atstumus:

lper = 12+48+4,2 4+ 1,52 = 26 m; (55)
Cia: 1,52 — vézés plotis.

6.2.2. PraneSimo apie traukinio artéjimg prie pervazos siuntimo laikas tf,’; parenkamas 1
lenteléje pagal pervaZzos ilgj, kadangi pervazoje jrengtos nepertraukiamos begiy elektros grandinés:

£ = 36,8 s. (56)

6.2.3. Traukiniy vaziavimo grei€iai, naudojami skaiCiavimuose, pateikti 2 pav. Traukiniui
vaziuojant taisyklinguoju keliu, pervazos ruozo ilgis:

lSk

_ sk 140x36,8
(N) —

o0 netaisyklinguoju keliu:

lSk

_ sk _ 100x368
(IN) =

6.2.4. Traukiniams vaZiuojant pagrindiniais keliais lygine ir nelygine eismo kryptimi, faktiniai
pervazos ruozy ilgiai nustatomi, atsizvelgiant j izoliuotyjy ruozy ribas, kurios parodytos 2 pav.:

U

Sy =1945m, 1], =1055m;

(L)

o o _
iy =1045m, 1) =1495m,

6.2.5. Kai traukiniai vaziuoja pagrindiniais keliais, faktinis praneSimo siuntimo laikas:

toany = e = 50,0s; (59)
toay =t =380, (60)
toamy = et = 37,65, (61)
t oy = ot = 38,4 (62)

6.2.6. I8leidziant traukinius i$ stoties Salutiniy keliy nelygine eismo kryptimi, traukiniai vaziuoja
nepastoviu greiCiu. ISleidziant traukinius iS 3K | tarpstoCio | pagrindinj kelig, 3K kelio ruoze jie
vaziuoja 70 km/h grei€iu, nuo N3 Sviesoforo iki 10 ieSmo smailés (I, = 70 m) — 50 km/h greiCiu,
toliau tolygiai greitédami pagreitiu a = 0,8 m/s? nuo Vor = 50 km/h, kol bus pasiektas 140 km/h
greitis, po to iki pervazos vaziuos pastoviu 140 km/h greiciu.

6.2.7. ApskaiCiujamas I, kelio ruoze vaziavimo laikas:
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_70x3,6
1= 5o

=5,0s. (63)

6.2.8. Pagal 4 lentele parenkamas laikas ir nuvaziuotas kelias, esant tolygiam greitéjimui nuo
50 km/h iki 140 km/h:

t, =31s,1l, =815m,

likusig kelio dalj I3 = 980 — 815 — 5 = 160 m traukinys nuvaziuos per laika:

£, — 160x36
37 140

=41s. (64)
6.2.9. Bendras vaziavimo laikas:
th=ti+t,+t;=5+31+41=401s> t¥, (65)

t. y. iSleidZiant traukinj i$ Salutinio j | pagrindinj kelig, prane8img j pervazg reikia pradéti siysti,
jam uzvaziavus uz iSleidziamojo Sviesoforo.

6.2.10. Skaiciuojamas pranedimo siuntimo laikas, traukiniui iSvykstant i§ 4K kelio j tarpstocio
Il pagrindinj kelia.

Nuo N4 Sviesoforo iki 12 ieSmo (I; = 70 m) traukinys vaziuoja 50 km/h greiciu, toliau — tolygiai
greitédamas nuo 50 km/h iki 200 km/h (l.) ir iki pervazos (I3) — pastoviu 100 km/h greiciu.

6.2.11. ApskaiCiuojamas I, kelio ruoze vaziavimo laikas:

_70x3,6 _
1= =5,0s. (66)

6.2.12. I, kelio ruozo pervaziavimo laikas ir kelias parenkamas 4 lenteléje:
tz = 175, lz = 352 m.

Likusig kelio dalj iki pervazos l; = 980 — 352 — 5 = 623 m traukinys nuvaZziuos per laika:

£, = 623x36
37 100

=22/4s. (67)
6.2.13. Bendras vaziavimo laikas:

th, =ti+t,+t3=5+17+ 22,4 = 4445 > t3X, (68)
t. y. iSleidziant traukinj iS stoties Salutiniy keliy | tarpstoCio Il pagrindinj kelig, praneSima j
pervazg reikia pradéti siysti, jam pravaziavus jleidZziamajj Sviesofora.

6.2.14. ApskaicCiuojamas pervazos signalizacijos pakartotinio jjungimo laikas, esant ilgg laikg
uzimtam uz pervazos kelio ruozui — t;. Kadangi pervazos signalizacijos schemos yra
projektuojamos pagal Tarpstoliy pervazy, esant bet kuriems signalizacijos ir rySiy jrenginiams,
signalizacijos schemy [2.1.7] reikalavimus, turi bati 2 blokuojamujy BV ir B reliy komplektai. BV relé
nustato pirmojo uz pervazos kelio ruozo (3R) galimg uzimtumo laikg, B relé — antrojo uz pervazos
kelio ruoZo (4R) uzimtumo laikg. Siy kelio ruozy ilgiai kiekviename kelyje lygine ir nelygine eismo
kryptimi:
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1 =250m, I} = 250 m, I} =800 m, I’k = 200 m;
e =230m, 14N =270 m, I} = 1240 m, /¥ = 200 m.

6.2.15. Priemus prekiniy traukiniy vaZiavimo grei€io vidurkj taisyklinguoju keliu — 50 km/h, o
netaisyklinguoju keliu — 40 km/h, naudojant (12) formule, gaunami Sie rezultatai:

tzgllN)lR _ (250+54(§))><3,6 =21 (69)
tt(;llL)IR _ (250+:(§))><3,6 = 26 (70)
tISIlN)ZR _ (800+15z0)><3,6 = 665 (71)
tISIlL)ZR _ (200+:f)0)><3,6 =29 (72)
tISIlIN)lR _ (270+:(()))><3,6 — 28 (73)
tISIlIL)lR _ (230+54-(()))><3,6 — 195 (74)
tZSIlIN)ZR _ (1240+:()20)><3,6 =123 (75)

tl()IlIL)ZR _ (200+§)0)X3,6 _ 936 (76)

6.2.16. Scheminiy sprendimy supaprastinimui, kiekvienam keliui abejomis eismo kryptimis t}F
reikSmé prilyginama didesnei jos reikdmei:

(D1R

ty,  =28s; (77)

tIDIR = 285, (78)

Nurodytos reikdmés turi bati patikslintos, jvertinant galimas BKS bloke esangiy kondensatoriy
talpas.

6.2.17. Antros pakopos blokuojamuyjy reliy veikimo skai¢iuojamasis laikas t2R, jvertinant
prietaisy parametry nuokrypy koeficientg 1,4, neturi bati didesnis uz tsz laikg — lokomotyvo
vaziavimo didZiausiu nustatytu greiCiu uz pervazos esanCiame ruoze, jo prasilenkimo su stotyje
stovinCiu traukiniu ir Sio traukinio jvaziavimo | pervazos ruozg laikg. Be to, jeigu yra jrengta
automatiné kelio blokuoté, skaiiavimuose turi bati jvertintas laikas, reikalingas avariniam eismo
krypties keitimui arba eismui tvarkyti telefoninio rySio priemonémis.

6.2.18. Toks skaiciavimas atliekamas lyginés krypties eismui tarpstocio Il keliu.

Lokomotyvo vaziavimo 140 km/h grei€iu nuo LNR ruoZo pradZios iki N2 Sviesoforo laikas:

_ (1050-240)x3,6

t
1 140

=20,8s. (79)
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Traukinio vaziavimo laikas iSleidziamajame marsSrute iS Salutinio kelio 4K, kai traukinys pajuda
i$ vietos, ir marsruto ilgis I, = 1 050 — 440 = 610 m, nustatomi pagal 4 lentele:

tz = 39s.

Minimalus laikas gretimyjy stoCiy budétojams susikeisti telefonogramomis, iSrasyti ir jteikti
rasytinj leidima:

ty = 120 s.
Bendras laikas:

tSB = tl + tz + t3 = 20,8 + 39 + 120 = 179,8 S. (80)

6.2.19. Kadangi t,SIlIR)ZR = 235s,1ai 179,8 > 23 x 1,4 = 32,2 s, t. y. SB relé nereikalinga.

6.3. Pervazos Nr. 2 signalizacijos jrenginiy veikimo parametry skai€iavimas
6.3.1.Skaiciuojamasis pervazos ilgis, jvertinant 3 pav. nurodytus atstumus:
lper =6+2,5+ 1,52 =11 m. (81)

6.3.2. Pranedimo apie traukinio artéjimg prie pervazos siuntimo laikas tg’; parenkamas 2
lenteléje, kadangi pervaZzoje jrengtos impulsinés bégiy elektros grandinés:

t5k = 32s. (82)

6.3.3. PervaZzos ruozy ilgiai, esant V,,,, = 100 km/h, abejomis eismo kryptimis yra % =
889 m.

6.3.4. Faktiniai tgr ir I/ parametrai priklauso nuo NR ir LR ruozy ilgiy:

L = /N = 996 m; (83)

L N 996X%3,6
th =ty =222 =358s. (84)

6.3.5. Traukinio pravaziavimo per pervazg fiksavimo schemoje, suprojektuotoje pagal Ne
autoblokuotes ruozy pervazos signalizacijos schemy [2.1.6] reikalavimus (jvertinant GeleZinkeliy
transporto automatikos telemechanikos ir ry$iy jrenginiy projektavimo metodiniy nurodymy [2.1.5]
reikalavimus), B relé suveikia, traukinio priekiui jvaziavus j NR (LR) kelio ruoza, todél, nustatant ¢,
reikia naudoti (11) formule.

6.3.6. Esant V,,;; = 40 km/h (prekiniams traukiniams) ir traukinio ilgiui [, = 700 m:

th =L = —<975+1z°)><3'6 ~ 151 s. (85)
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7. STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |JRENGINIY VEIKIMO SALYGY LENTELES
PILDYMAS

7.1. Metodiniy nurodymy 1 priede pateikta stoties pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo
salygy lentelé, kuri turi bdti pildoma, skaiiuojant pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo
parametrus. Sie parametrai taip pat naudojami, tikrinant pervaZos signalizacijos jrenginius, kai jie
priimami naudoti (zr. GeleZinkeliy signalizacijos jrenginiy priémimo naudoti taisykles [2.1.4]).

7.2. Lentelé turi bati pildoma tokia tvarka:

7.2.1. vir§ lentelés nurodoma stotis, pervaZos vieta, skaiCiuojamasis pervazos ilgis ir
skaiCiuojamasis praneSimo siuntimo laikas;

7.2.2. 1-oje grafoje nurodoma lyginé arba nelyginé eismo kryptis;

7.2.3. 3-oje grafoje surasomi jleidziamieji, iSleidziamieji, perdavimo arba Sia kryptimi manevry
marsrutai;

7.2.4. 4-oje grafoje nurodomas Sviesoforo pavadinimas, pagal kurj parengiamas marsrutas;

7.2.5. 5-0je grafoje nurodomi didziausi leistini greiCiai pervazos ruoze esanCiuose kelio
ruoZuose;

7.2.6. 6-0je grafoje nurodomas kelio ruozo pavadinimas, kurj uzémus, jsijungia pervazos
signalizacija, ir kitos pervazos signalizacijos jsijungimo sglygos;

7.2.7. 7-oje ir 8-oje grafose jrasomi I¥ ir I/ skai&iavimy kiekvienam marsrutui pagal Metodiniy
nurodymy 4 ir 5 skyriuose pateiktag metodikg rezultatai. Esant variantiniams marSrutams nuo
Sviesoforo iki pervazos, skaiCiavimai atliekami trumpiausio vaziavimo laiko marsrutui;

7.2.8. 9-oje grafoje jraSoma apskaiciuota t{:r reikSmé;

7.2.9. 10-0je, 11-0je, 13-oje ir 14-oje grafose jradomos t3¥, tf;, tfé"', t!.’; reikSmés, apskaiciuotos

pagal Metodiniy nurodymy 4 ir 5 skyriuose pateiktg metodika;

7.2.10. 12-oje grafoje jraSoma t,,,; reikSme, apskaiCiuota pagal Metodiniy nurodymy 5 skyriuje
pateiktg metodika;

7.2.11. 15-oje grafoje nurodomas marsrute esancio kelio ruozo, kurj atlaisvinus (atblokavus),
iSsijungia pervazos signalizacija, pavadinimas;

7.2.12. esant manevry marSrutams (iSskyrus marSrutus i$ atvykimo ir iSvykimo keliy), grafos,
kuriose pateikiamas vaziavimo greitis, [ (1), 5 (t/), nepildomos.

7.3. Metodiniy nurodymy 2 priede pateiktas stoties pervazos signalizacijos jrenginiy veikimo
parametry (lyginei eismo krypciai) lentelés pildymo, pagal Metodiniuose nurodymuose atliktus
skaiCiavimus, pavyzdys.

8. BAIGIAMOSIOS NUOSTATOS

8.1. Metodiniy nurodymy savininkas — Automatikos, rySiy ir elektros prieziGros vadovas.
Metodiniy nurodymy savininkas uztikrina jy aktualuma, esant poreikiui konsultuoja jy turinio
klausimais.

8.2. Metodiniy nurodymy aktualumas uZtikrinamas, juos perzidrint ir, esant poreikiui,
atnaujinant ne reciau kaip kartg per kalendorinius metus.

8.3. Metodiniai nurodymai taikomi tiek, kiek nepriestarauja Lietuvos Respublikos jstatymams
ir (ar) kitiems galiojantiems teisés aktams.
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Automatinés pervazos
signalizacijos veikimo parametry
skai€iavimo metodiniy nurodymy
1 priedas

STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO SALYGY LENTELE
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Automatinés pervazos

signalizacijos veikimo parametry
skai€iavimo metodiniy nurodymy
2 priedas

STOTIES PERVAZOS SIGNALIZACIJOS |JRENGINIY VEIKIMO PARAMETRUY (LYGINEI EISMO KRYPCIAI) LENTELES PILDYMO PAVYZDYS

X+XXX KM PERVAZOS NR. 1 SIGNALIZACIJOS JRENGINIY VEIKIMO PARAMETRAI lper =25m  tpren =383s
Pranesimo Pranesimo . Sviesoforo
" ruozo ilgis delslaikis | Pradejusio | yeigaikis
., 2 m s vaziuoti s Pervazos
= g % Faktinis traukinio signalizacijos
5 Eil. Marsrutai ug % < PranesSimo % praneéimo % vaziavimo % veikimo
o | NI, 2 | 2L | padza | E > | laikast), | £ T | laikasiki | £ | | pabaiga,
@ 5 | = S = S o%«| £ | pervazos | &%= | € | atlaisvinus
L e = g =S ¢ =R 5
a 'S e 2] © paj 2] © ruozg
@© @© e @© =
X X S X
[%)] [%)] (%))
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Priémimas 80
’ 7€ LAR 26-28R
1. | isAstotiesj| LA | 50, Uzer”l]g; 790 | 1966 | 912 529 | 522 41 i - 62 4?30?""
B kelyng 140 a
Uzémus LPR
o L, ruoza, 26-28R arba
% ' LM2A 140 priimant | 1490 | 2646 68 29,7 26 25 13,3 15 24-30R
> Perdavimas HAK
2. | iS IAK kelio oy
i B kelyng 140, | Uzémus 2-
LN, ’ 10R ruozg, 26-28R arba
LM2A 50, priimant | 912 1146 44,3 6 25 13,3 15 24-30R
140 IHAK
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Pranesimo PraneSimo . Sviesoforo
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LM3A 0. 40 priimant |
' 3AK
Manevrai i$
4. | IAKkelioj B M4 40 Uzémus IAK 426 466 42 - - 23,8 14,5 15 24-30R
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Manevrai i$
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5. IAK kelioj | LM2A 40 Uzémus IIAK 426 556 50 - - 26,5 13,6 15 6242?30‘2!361
B kelyng
Manevrai i$
6. | 3AKkelioj | LM3A | 40 | Uzémus 3AK | 426 | 466 42 - i 24 14,3 | 15 26’224850?6‘
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